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Ueber die Wirkung der Oxalsiiure und einiger 
ihrer Derivate auf die Nieren. 

(Aus der medicinischen Universit~tsklinik zu GSttingen.) 

Experimentelle Untersuchungen 

von Wilhelm Ebstein und Ar thur  Nicolaier.  

(Hierzu Taf. Y.) 

Die nachstehenden Untersuchungen wurden zun~ichst unter- 
nommen, um mittelst Einverleibung gewisser Stoffwechselprodukte 
und ihrer Derivate in den thierischen Organismus auf experimen- 
tellem Wege Harnsteine zu erzeugen. Die in dieser Beziehung 
mit Oxamid angestellten Untersuchungen haben zu einem posi- 
tiven Ergebniss geffihrt und sind von uns bereits an anderen 
Often verSffentlieht worden. Wir werden uns daher begniigen, 
fiber diesen Gegenstand einige erg~inzende Bemerkungen bier 
mitzutheilen. Im Wesentlichen ist der Zweck nachstehender 
ErSrterungen die Mittheilung der Versuche, welche betreffs der 
Steinbildung zu einom negativen Resultata fiihrten, dagegen in 
anderer Richtung mancherlei nioht uninteressante Aufsehl/isse 
gaben. Das Fragmentarisehe einzelner dieser Versuchsreihen 
mSge damit entschuldigt werden, dass sie ursprfinglieh einen 
anderen Zweck verfolgten und abgebrochen wurden, als sie in 
dieser Bezlehung ergebnisslos verilefen. Wit haben trotzdem diese 
Versuche kurz mitgethoilt, well sic vielleieht Anderen Veranlassung 
zur weiteren Verfolgung des Gegenstandes bieterl werden. 

Es handelt sieh hier wesentlieh darum, zu ermitteln, wel- 
chen Einfluss die Einverleibung der OxalsKure und einiger ihrer 
Derivate auf die Nieren der Versuchsthiere hatte. 

I. Versuche  mit  Oxalsaure. 

Die Versuche mit Oxalsiiure wurden an einer Reihe yon 
Kaninchen und Hunden angeste]lt. Die Oxals/iure wurde in 
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destillirtem Wasser gelSst per os, be| Kauinchen mit  Hfilfe der 
Schlundsonde eingefiihrt. Die einmal be| einem Hunde versuchte 
subcutane Injeotion erwies sich als eine sehr schmerzhafte, wie 
die Section ergab, yon Nekrose an der Injectionsstelle gefolgte 
Procedur, yon der nach zweimaliger Anwendung Abstand ge- 
nommen wurde, insbesondere da nach einer Dosis yon O~8g be| 
dem betreffenden Hunde danach ebenso wie nach der Einver- 
leibung durch den Mund Erbrechen eintrat. Der Zweck unserer 
Versuche war unserer urspriinglichen Absicht entsprechend nicht 
der, acut tSdtlich verlaufende Vergiftungen zu erzeugen; die 
Tagesdosis betrug bei Kaninchen 0 , 1 - - 0 , 2  g Oxals~ure, und die 
Versuche erstreckten sich auf etwa eine Woche. Be| t tunden 
wurde die Einverleibung der Oxals~ure 1Knger, be| einem ttunde 
18 Tage lang fortgesetzt, und zwar wurden an je 9 Tagen 0,4, 
bezw. 0,8 g OxalsKur% im Ganzen lO, S g gegeben. Der betreffende 
Hund zeigte am Tage vet seinem Tode taumelnden Gang und 
Schw//che auf den Hinterbeinen. 

Betreffs der Symptome, welche die Versuchsthiere darboten, habeu wit 
unsere Aufmerksamkeit besonders dem Harn zugewendet. Derselbe reagirte 
be| ,~erschiedenen u verschieden, be| einem Thlere war er 
sauer, be| den anderen me|st alkaliseh. Eiweiss fehlte im ttarn nicht, ttarn- 
cylinder wurden thefts in grSsserer Menge gefimden, thefts aber ~Sllig ver- 
misst. Auch die mit dem Ham ausgesehiedenen Krystalle yon Calciumoxalat 
batten eine verschiedene Form, indem sie in einigen FMlen Briefcouvert- 
in anderen ttantelform zeigten. 

Be| einem Hunde fanden wir den Urin sauer, er enthielt eine sehr ge- 
ringe Menge Eiweiss, ~hrend Cylinder and Caleiumoxalatkrystalle fehlten. 
Be| einem anderen Hunde waren im l]arn m~ssige Mengen Eiweiss und viel 
CaIeiumoxalatkrystalle, sowie einmal ausgelaugte rothe BlutkSrperehen vor- 
handen. 

Was die nach subacuter und r OxalsRurevergiftung im tIarn 
gelegentlieh anftretende, manniehfach umstrittene, stark redueirende Substanz 
betrifft, so |st bekannt,]d~ss Kobert  in dieser Beziehung widersprechende 
Mittheitungen gemaeht hat, tndem er einmal in einer mit Kfissner gemein- 
schaft|ich verSffentiichten Arbeit 1) angiebt, dass es stch dabei um einen 
optisch tnaetiven und nieht )verg~.hrbaren KSrper handele, w~ihrend er an 
anderem Orte ~) mittheilt, class diese reducirende Substanz die Polarisations- 

1) Kober t  und Kfissner, Zeitsehrift ffir die gesammten Naturwissen- 
schaften. 3. Folge. Bd. 4. S. 101. Berlin 1879 und dieses Arch|v. 
Bd. 78. 8. 234, 1879. 

9) Kober t ,  Zur Pharmakologie der OXals~ture and ihrer Derivate. Ver- 



368 

ebene drehe und verg~hrbar sei, Wir haben notirt, dass der garn zweier 
Versuchskanincben bei Darreiehnng yon 0,1, bezw. 0,'2 g Oxals~,ure w~ihrend 
7, bezw. S Tagen kaum und bei einem Hunde, der innerhalb lS Tagen mit 
dem Futter 10,8 g Oxa|s~iur% n~d zwar an je 9 Taffeu 0~4, bezw. 0,8 g 
Oxats~ure r gar nicht Fehling'sehe L~isung redueirte. Bei einem an- 
deren gunde, dem innerhalb 136 Tagen 69,7 g Oxalsiiure in Dosen yon 
0,~--0,7 g einverleibt worden war und dessert Urin mi~ssige Mengen Eiweiss 
enthielt, redueirte derselbe Fehling'sche LSsnng. Die gleiche Urinbesehaffen- 
heir land sieh bei einem Hunde, der w~hrend 162 Tagen I01~3 g Oxa|s~ure 
in Dosen yon 0~2--0~7 g und 326 g Chlorcalcium in Gaben yon 1,5--3 g 
bekommen batte. Aueh bei einem kleinen Hunde, der in) Laufe yon 
80 Tagen mit 257 g oxa|saurem Kalk (die gr5sste Tagesdosis 10, die kleinste 
5 g) geffittert war, reducirte der alkalische, klein e ~lenge Eiweiss enlhaltende 
Harn, in dem racist Calciumoxalatkrysta|ie fehlten~ Febling'sehe LSsung. 
Wit konnten aber hie das Ausfatlen yon Kupferexydal beobaehten. 

Bei der Section fanden sieh bei fast allen Kanincben schon makro- 
skopiseh sichtbare Ver~inderu~gen der Nieren, nehmlieh auf der Oberfl~ehe 
und auf dem Durehschnitt der Rinde und des Markes zahh'eiche weissgraue 
Pfiuktehen. Auch bei einem Hunde~ dem 18 Tage ]aug, und zwar an je 
9 Tagen 0~4 und 0,8 g Oxals~ure gegeben wurde, konnten wir sic auf der 
Oherfl~che und dem Darehschnitte der Niere, deren Kapsel sehwer abziehbar 
war~ beobachten, besonders reiehlich fanden sic sich in einer 0,5 cm breiten 
Zone zwischen der Rinde und der Marksnbstanz. In den Nieren des Hundes~ 
der in 186Tagen mit 69,7 g Oxals~iure geffittert war, f eh l t en  diese  
m a k r o s k o p i s c h  s i e h t b a r e n ,  w e i s s g r a u o n  P i l n k t c h e n  an d e r  
G r e n z e  yon Mark und Rinde, und waren nut vereinzelt in der Rinde und 
der Marksubstanz vorhanden. 

Die mikroskopisehe Untersuchung der bIieren der Hunde uud Kaninchen 
ergab, dass die mikroskopiseh siebtbareu grauweissen Pfinktchen aus in 
Salzsiiure ]Sslichen, in Essigs~iure aber nnlSsliehen, das Licht  doppelt 
brechenden Krystat|en bestanden~ die das Lumen mehr oder minder zahI- 
reicher Harnkaniilchen der Rinde~ weniger h~ufiger des hlarkes, ausffillten, 
und die wit ale Krystalle yon oxalsaurem Kalk angesproehen haben. Sie 
waren racist farblos, se|tener hatten sie einen gelblichen Farbenton und 
zeigten versehiedene Formen. Neben Sphiirokrystallen~ die nicht nut zum 
Theil eine cuncentrische Schiebtung~ sondern auch eine radialfaserige Strei- 
fung zeigten, sahen wir sanduhr, und semmelfSrmige Krystalle und ferner 
aus nadelii, hnlichen Krystatlen bestehende keilfSrmige Aggregate, die vielfach 
mit ihren Spitzen an einander gelagert waren, so dass doppeikeil~ihnliche 
Figurea entstanden; zuweilen fanden wir auch kurze S~ulen mit spitzen 
oder abgerundeten Enden. Diese Krystallablagerungen haben wit nut bei 
dem mit oxalsaurem Kalk gefftterten Hunde vermisst, Diese, die garn- 

handtungen der Gesellsehaf~ deutseher Naturforscher und Aerzte zu 
tialte 1891. TheilII.  8.198, Leipzig 1892. 
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kauMchen infarcirenden Krystalle konnten wir mit saurem tt~matoxylin 
( E h r l i c h )  fftrben und haben weiter die Beobaehtung gemaeht, dass naeh 
Bebandlung mit verdfinnter Salzs~iure yon diesen Krystallen ein ihrer Form 
und GrSsse entspreehendes Geriist zurfickbleibt. Das Epithel der Harnkaniil- 
chen~ in denen diese Krystalle lagen, war theils veriindert, theils war es 
durch sic zusammengedrfickt und in einzelnen Kan~lehen mar es offenbar zu 
Grunde gegangen. Die ttarnkanMchen des Marks und der Rinde~ die frei 
yon Krystallablagerungen waren~ waren theils intact, eine Reihe in der Rinde 
gelegene zeigten sich mehr oder weniger stark erweitert und gelegentlich 
fanden sieh Defecte im Epithel und Epithelzellen lagen in ihrem Lumen. 
Vorzugsweise in der Rindensubstanz fanden sieh im interstitiellen Gewebe, 
abet racist nut sp~rlich~ wenig ausgedehnte hnhiiufungen yon Rundzellen. 
Einige inmitten solcher zelligen Infiltrationen gelegene Glomeruli sehienen 
verkleinert zu sein. Im Uebrigen fehlten ausgesprochene Glomerulusver~inde- 
rungen. In den Glomerulis hubert wir hie Ablagerungeu ~,on oxalsaurem 
Kalk gefunden. 

II. Versuche mit Amiden der Oxalsi~ure. 

Die Oxals~ure bildet bekanntlich zwei Amide, die 0 x a m i n -  
si~ure und das Oxamid. Ueber die Wirkung dieser beidea 
Amide auf den ThierkSrper liegt die kurze Mittheilung yon 
Kobert 1) vet, dass sowohl die Oxamins~ure wie das Oxamid 
sehr giftig seien. 

A. V e r s u c h e m i t O x a m i n s ~ u r e  and ihrenVerb indungen .  

Der Versuche mit der Oxamins~ure und ihren Yerbindungen 
ist bereits kurz in unserem Buche fiber die experimentelle Er- 
zeugung yon Harnsteinen ~) und in einer Arbeit yon L. Oelkers 3) 
ErwJ~hnung gethan. Diese Mittheilungen scheint Hof fmei s ter  
nicht gekannt zu haben, dean er sagt in einer kfirzlieh er- 
schienenen Arbeit ,Ueber die Bildung des Harnstoffes dutch 
Oxydation~) ~, dass fiber das Schicksal der Oxamins~ure im 
ThierkSrper nichts ~Ngheres bekannt sei. Er theilt daher an 
dieser Stelle kurz Versuche yon Leo Schwartz  mit, die das 
Ergebniss lieferten, dass die Oxamins~ure im ThierkSrper-  

~) K o b e r t ,  Lehrbueh der Intoxieationen. Stuttgart 1893. S. 742. 
3) Wiesbaden 1891. S. 109. 
a) L. O e l k e r s ,  Ueber Oxamins~ure. Beriehte der deutsehen ehemisehen 

Gesellsehaft. Jahrg. XIL 1889. S. 1566. 
4) Archly fiir experiment. Pathol. und Pharmakol. Bd. 37. S. 440. 
Archiv f. pathol. Anat. Bd. 148. Hft. 2. 24 
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wolche Vorsuohsthiore bonutzt warden, ist  nioht gesagt - - ,  so- 
weit sic angegriffen wird,  ohne erhebliche vorg~ngige Oxalat-  
bi ldung in Harnstoff iibergeht und demgem~ss solbst in grossen 
Gabon ungiftig sei. Bei drei unserer Versuchsthiere haben wir 

Oxamins~ure, die wir als rein aus einer cheraischen Fabr ik  be- 
zogen, benutzt und sic don Thieren mi t  dem Fa t t e r  beigebracht.  
Der erste Hund bekam innerhalb 8 Tagen bei einer Tagesdosis  
yon 0 , 5 - - 2  g in Summa 7 g, der zweito Hand,  9~ kg schwer, bei 
einer Tagesdosis yon 1 in Summa 13 g, der t tund I I I  in 35 Tagen 
bei einer Tagesdosis yon 1 , 5 - - 3  g ill Summa 57 g. 

Die Thiero zeigten dabei keine Krankheitserseheinungen. 
Der stets a lka l i s che  Urin enthielt nut bei Hund III an einem Tage 

Eiwoiss; fast constant abor bei den 3 Hundon Krystalle yon oxalsaurem 
Kalk; bei Hund II reducirte der Urin stark Fehling'sehe L6sung~ doch fie] 
koin Kupferoxydul aus. 

Beider Sec t ion  tier durch Verb]uteri getSdteten Thiere fand sich bei 
Hand I ausser einer zooparasitiiron Tuborculose t) tier Lunged und der Nieren 
eino Verfettung der Epitbolien der geraden Harnkanw der Nierenrinde, 
bei ttund III waren auf der Oberfl~che and auf dem Darchschnitt der Niero 
besonders zahlreieh im Bereieb ciner 0,1 cm breiten Zone zwisehen l~inde 
und Mark weissgraue Pfinktchen~ die, wie die mikroskopischo Untersuchung 
ergab~ aus oxalsaurom Kalk bestanden, siehtbar. Die Organe yon Hund II 
boten dagegen einen normalen Befand. 

Die mikroskopische Untersuchung yon gefiirbten Pr~paraten der Nieren 
des Hundes Iund  II bet, wean wir yon den bei Hand I dureh die Zoo- 
parasiten entstandenen Ver~inderungen absehen, nichts Abnormes. Dagegen 
zeigten sich bei Hund III ausser Ablagerungen yon oxalsaurem Kalk in den 
ttarnkan~lehen der Rindo and des Marks - -  in der Uebergangssehicht waren 
sic besonders reichlich - -  noeh Dilatation yon Gruppon yon tIarnkanfilehon 
der Riado, in denen das Epithcl je nach dem Grade der Erweitorung mehr 
odor weniger stark abgeflaeht wart and ondlich Blutungen in die KanMchen 
des Marks neben starker FfiHung der Gef~isse des Marks. Gelogentlich baben 
wir in der Rinde auch Rundzeilenanh~iufungen gesehen, die zu einer Atrophic 
der Kan~lehen gefiihrt batten. 

Das Auftreten yon Calciumoxalatkrystallen im Ham dieser drei Hnndo 
und in den Nieren eines Versuehsthieres (Hand III) legto den Gedanken 
nahe, ob aieht die yon arts b~autzte Oxamins~uro unrein, insb0sondcre oxal- 
s~urehaltig sei. 

Eine Priifung des Schmolzpunktes best~itlgte in der That  
den Verdaeht,  dass wir mi t  einem unreinen Pr~parat  gearbei tet  

i) VgL Ebstoin and Nico la io r ,  Boitr~go zur Lohre yea der zoopara- 
sit~ren Tuberouloso. Diesos Archiv. Bd. 118. 1889. S, 432. 
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batten, denn der Schmelzpunkt ffir unsere Oxamins~iure lag 
zwischen 124- -132  o C., w~hrend er in den Lohrbfichern der Chemie 
nach den Angaben yon T o u s s a i n t  auf 1730 C. angegoben wird. 
Dies veranlasste uns dutch den damaligen chemischen Assistenten 
der Klinik, Dr. L. O e l k e r s ' ) ,  reine Oxamins~ure darstellen zu 
lassen. Die yon ihm nach der Methode yon T o u s s a i n t  aus 
Oxamid dargestellte S~ure hatte einen Schmelzpunkt yon 210 o C. 
Nachdem nun O e l k e r s  ausserdem bei der aus oxaminsaurem 
KaIk dargestellten Oxamins~ure ebenfalls den Schmelzpunkt yon 
210~  feststellte, muss dieser Schmelzpunkt ffir die reine 
Oxamins~iure als zutreffend festgehalten werden. 

Ein  l l � 8 9  schwerer Hund erhielt yon dieser r e i n e n  O x a m i n s i i u r e  
in 10 Tagen 60 g; die Tagesdosis schwankte yon 3,5--7 g; das Thief blieb 
taunter und schied einen stark sauren  Urin arts. Im Sediment des l~arnes 
fanden sich regelmiissig ungef~rbte Kr~stalle, die nach der r Unter- 
suchung aus oxaminsaurem Kalk-bestanden. Die Krystalle liessen sich 
schon in dem aus der I~larnblase ausgedrficktea Urin nachweisen und bilden 
sich also schon im thierisehen Organismus. Die Krystalle sind in Salzsfiure 
15slieh und wurden beim Behandeln mit Essigsiiure streifig. Sie sind auf 
Taf.V Fig. 1 abgebildet. Wurde zu dem Urln Chlorcalciuml6sung hinzugesetzt, 
so entstand ein weisser Niederschlag, der Kalk enthielt und, wie die Ka|k- 
bestimmung ergab, aus oxaminsaurem Kalk bestand. Es gaben nehmlich 

0,6435 g des lufttroekenen Kalksalzes 0,3042 Caleiumsulfat, 
d.i. 13,93 pCt. Calcium, 

oxaminsaurer Kalk enthielt nach Berechnung 13,89 
Der Hund wurde dutch Verbluten getSdtet. Bei der Section fand sicb 

in den Nieren eine zooparasit~re Tuberculose, und die mikroskopische Unter- 
suehung derselben zeigte, abgesehen yon einer auch normaler Weise gelegent- 
lich vorkommenden Verfettung der Ferrein'sehen Pyramiden und den durch 
die zooparasitiire Tuberculose veranlassten Ver~nderungen, niehts Abnormes. 

Es ergiebt sich also aus diesem Versuch, dass verffitterte 
reine Oxamins~ure beim tiunde als solche, bezw. als oxamin- 
saurer Kalk im Urin erseheint. Ob ein Theil der Oxamins~ure 
in Harnstoff iibergeht, wie Leo  S c h w a r t z  gefund0n hat, haben 
wit nicht untersucht. Ferner lehrt dieser Versuch, dass die An- 
gaben K o b e r t ' s ,  dass die Oxamins~ure sehr giftig sei, fiir den 
Hund wenigstens uicht zutreffend ist;  denn selbst grSssere Dosen 
einige Zeit verffittert, wirkten bei unserem Versuehsthiere nicht 
toxisch, und vermochten auch nieht die Nieren zu sch~digen. 

1) Oelkers, a. a. O. 
24* 
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Von den Verbindungen der Oxamins~uro w~ihlten wir 
zu unseren Versuehen: a) das oxaminsaure  Ammoniak ,  
b) das Oxamaethan.  

a) V e r s u e h e  m i t  o x a m i n s a u r e m  h m m o n i a k .  

Mit dieser Verbindang stelltea wir einen Versueh an, fiber 
den wit schon fi'fiher in unserem Buehel) berichtet haben. Es 
sei hier nur bemerkt, dass der zu dora Versuche benutzte Hand 
in 26 Tagen mit 156 g reinem oxaminsaurem Ammoniak (Tages- 
dosis im Mittel 6 g) geffittert wurde. Das Thier blieb dabei 
gesund. Der Urin reagirte stark saner, er war eiweiss- und 
zuekerfi'ei, in seinem Sedimente fanden sich stets Krystallo aus 
oxaminsaurem Kalk. Auch hier sehied sieh aus dem Urin nach 
Zusatz yon ChlorcalciumlSsung ein aus Krystallen yon oxamin- 
saurem Kalk bestehender Niederschlag aus. Mikroskopiseh zeigten 
die Nieren keine Veri~nderungen. 

b) V e r s u c h e  m i t  O x a m a e t h a n .  

Das Oxamaethan ist der Aetby]ester der Oxamins/~ure, 
Unseres Wissens sind Untersuehungen fiber die Wirkung dieses 
K~irpers auf den thierischen Organismus bisher noeh nicht be- 
kannt. Das yon uns zu den Versuehen benutzte Pr/iparat hatte 
einen Sehmelzpunkt yon 112--113 ~ C., and es warden mit ibm 
an 8 Hunden, 7 Kaninehen, 1 Katzo, 3 Ratten und 6 M/~usen 
Versuehe angestellt. Mit Ausnahme der Kaninchen, denen die 
w~issrige LSsung des Oxamaethans mit der Schlundsonde in den 
Magen gebraeht wurde, bekamen die Versuehsthiere das in Wasser 
gelSste Oxamaethan mit dem Futter gemischt. 

Von den 8 H u n d o n  wurden  ge f f i t t e r t :  

Gewich t  mi t  e iner  
No. i n  an  Tagen  Tagesdos i s  G e s a m m t m e n g e  

kg  yon O x a m a e t h a n  
I. 6 2 6 - - 7 g  13 g 

II .  3 5 - - 1 0  - 15 - 
III .  16 5 - 80 - 
IV. 12,5 10 8 8 0  - 

V. I0  10 - 100 - 
VI.  15 5 - - 1 0  - 105 - 

VII.  14 5 - - 1 0  - 135 
VIII.  23 31 2 , 5 - - 1 8  - 358,5 - 

meis t  15 

1) E b s t e i n  a n d  N i c o l a i e r ,  Ueber  expe r imea t e l l e  E r z e u g u n g  yon [ Ia rn-  

s toinen.  W i e s b a d e n  1891. S. 108. 
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Alle Thiere blieben taunter, doeh war der sausr reagirende Urin nur 
bei 4 Versuehsthieren (I, II~ III, VI) frci yon Eiweiss, bei lJund V, VII, 
VIII snthielt er mgssige, bci Hund IV reichlichs Mengen Eiweiss, Fehling'- 
sche und Nylander'sche L6sung wurden in der Regel nicht redueirt. Einmal 
trat bei ttund III in dem mit Fehling'scher LSsung gekoehten Urin eine ge- 
tinge Ausscbeidung yon Kupferoxydul auf. Im Urinssdiment fanden sich bei 
Hund III in dem eiweissfreien Urin spgrliche hyaline Cylinder, bei Eiund V 
ausgelaugto rotho BlutkSrperehen, bei siimmtliehen Versucbsthieren waren in 
dem Sedimente die bereits oben beschriebenen Krystallc yon oxaminsaurem 
Kalk ~) vorhanden. Beim Versetzen des sauren Urins mit Ohlorcatciuml~sung 
sehied sich aus dam Urin aller Hunde oxaminsaurer Kalk 1) aus. 

Hund VI wurde 2~ Monate, die fibrigen am Tage naeh der letzten Fiitte- 
rung mit Oxamasthan getSdtet. 

Bei der Section dieser 8 Hunde fanden sich in allen FMlen in den Nieren zoo- 
parasit~tre Tubereulose und die Epithelien der geraden Harnkan~lehen der Rinde 
vsrfettet. 2 Hunde hatten ausserdem zooparasit~re KnStehsn in den Lungen. 

Die m i k r o s k o p i s e h s  U n t e r s u c h u n g  yon gef~rbten Schnitten dcr 
Nieren zeigte bei s~immtliehen Hunden, abgesehcn yon den fhr die zoopara- 
sit,re Tubereulose der Hundeniere charakteristiseheu Ver~nderungen~ stsllen- 
weise zwischen den ttarnkanMchen der Rinde sine sp~rliehe Mengc yon Rund- 
zellen, die mit den Tubcrkeln nicht in Zusammenhang standcu. Bei einem 
ttunde (V) waren einzelne Gruppen van KanMehen der Rinde dutch gc- 
wuchertes Bindegewebe auseinander gedr~ingt. Auffiillig war an den Epithe- 
lien der tiarnkanMchen, deren Lumen nicht selten thefts hyaline, theils gra- 
nulirte Cylinder mit gefi~rbten Zellkernen, theils kiirnige, nieht gcf~rbte 
Massen enthiclt, einc Bildung yon Vacuolcn. Die F~rbung der Epitheikerne 
war eine gute~ nur bei Hund V sahen wit in der Uebergangsschieht in 
Gruppen yon Kan~ilchen ausgedehnte Nekrosen des Epithels, so dass die 
Membrana propria mit einer racist homogenen Zone ausgekleidet war, in der 
nut  ganz vsreinzelt noch sin sder mebrere, blass tingirte Kern~ sich fanden. 
In zwei F~lien zcigtcn einzelne Glomeruli eine Verdickuug ihrer Kapsel~ bei 
3 Hunden (lI, III, V) war eine Verdickung der Media an einer Reihe yon 
Arterien nachwcisbar, bei Hund V srwies sich aueh an einzslaen grSsseren 
Arterien die Intima gcwuehert. 

Von den 7 K a n i n c h e n  erhielt: 
No~ an Tagen sins Tagesdosis t ins  Gesammtmenge 

�9 on Oxamaethan 
I. 2 1,5 g 3 g 

II. 2 2,5 - 5 - 
III. 1 5 5 - 
IV. 2 2~5 - 5 - 

(mit 3t~giger Pause) 
V. 4 1,5 - 6 - 

V l .  4 ~ s -  
V I I .  7 1--~ - 9 - 

~) Vergl. L. O e l k e r s ,  a. a. O. 
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Bei Kanincheu IV trat w~brend der Fiitterung zun':iehst Parese, sp~ter 
Paralyse der hinteren Extremitliten ein, bei den fibrigen Thieren fehlten diese 
Symptome. Doch enthielt der Urin, der bei 5 Kaninchen (I[I, IV, V, VI, 
VII) untersueht wurde, Eiweiss, bei IV und VI in grSsserer, bei IIl in spP.r- 
]icher hlenge, bei V und VII nut an einem Tage, Fehliag'sehe LSsung re- 
ducirte er belm Kochen nicht. Im Sediment waren stets Krystalle yon oxa- 
minsaurem Kalk,. bai Kaninchen III, IV, VI Cylinder, theils hyaline, die 
b~ufig mit Epithelzellen besetzt waren, theils granulirte. 

Ylit husnabme yon Kaninchen VI, welches getSdtet wurde, gingen alle 
Versuehsthiere in Folge der F~tterung mit Oxamaethan zu Grunde. Die 
Nieren der 7 Kaninchen zeigten bei der Section eine mehr oder weniger 
stark ausgesprocheno Byper~mie. 

Boi Kaninchen V fanden sich auf der Oberflliehe der linken Niere Blu- 
tungen, feraer auf der Magenschleimhaut h~morrhagisehe Erosionen, bei Ka- 
ninehen VI liess die Magenschleimhaut ausser starker Hyperilmie stellenweise 
Nekrosen, zum Tbeil aueh kloino Gesehwfire erkcnnen. 

Die m i k r o s k o p i s c h o  U n t e r s u c h u n g  orgab bei Kaninchen Vund VI 
Veri~nderungen in der Magensehleimhaut~ die den makroskopisch sichtb~ren 
(Hyper~tmie, h~morrbagische Erosionen, Nekrosen und Geschwfiren) ent- 
spraehen; in der Leber leaden sieh bei Kaninehen III und IV in dem 
interacinSsen Gewebe sp~rliche llIengen yen Rundzellen und hel Kaninchen V 
war des interacin6se Bindegewebe stark verbreitert, zum Theil auch in die 
Leberlgppehen hineingewuchert. 

Bei s~mmtlichen Kaninehen zeigten die Nieren pathoIogisehe Vero 
finderungen, die bei den einzelnen Thieren gleichartig, jedoch nieht immer 
gleich stark ausgesprochon waren. Die Intensit~t der Ver~nderungen ent- 
sprach keineswegs immer der verffitterten Menge 0xamaethan, bezw. der 
Daucr des Versuehes. In gefiirbten Pr~iparaten der Niercn fanden sich An- 
h~ufungen yon Rundzellen vorzugsweise in der Rinde zwischen den Harn- 
kaniilchen, um die Glemeruli und h~ufig auch um die Gef~isse. Dieso Rund- 
zellenanh~iufungen batten racist keine sehr grosse Ausdehnung, so dass die 
Harnka~lchen, zwischen denen sic lagen, nieht geschiidigt waren, Nut bei 
Kaninehen I, III und VII waren sic stellenweise in der Rinde so umf~ng- 
lieb, dass die in ihnen gelegenen Kaniilchen atrophisch geworden waren. 
Zu einer Wucberung des interstitiellen Bindegewebes war es in keinem 
Falle gekommen. Die Epithelien der HarnkanMchen zeigten durehweg gute 
Kernfiirbung, doch waren sic in manehen Kan$1chen ausser Reih und Glied 
gekommen und ]agen regellos in ihrem Lumen. Hilufig war das Lumen der 
Harnkan~lchen mit einer granulirten, nicht tingirtcn $iasse erffillt, vielfaeh 
Iagen in ihm besonders in den Kan~ichen der P~inde hyaline, granulirte und 
Epithetiaicy]inder; in einzelnen dieser Cylinder enthaltenden Kanatehen 
fehlte das Epithel. Im Lumen einzelner Harnkan~i]chen fanden wir auch 
rothe Blutk6rperehen. Blutungen, meist nieht sehr ausgedehnt, zwisehen 
den Harnkan~lchen und in den Glomeruluskapseln waren nicht selten. Die 
Gef~sse waren bei allen Thieren mehr odor weniger stark mit Blur geffillt~ 
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insbes0udere war dies bei Kaninehen II, III, IV stark ausgepr~gt. Bei zwei 
Kaainchen (II und VII) waren die Kerne der Glomeruli aufflillig vermehrt; 
nur einmal, bei Kaninehen III, sahen wir die Glemeruli arm an Kernen, 
so dass die Gef~sse vielfaeh als hyaline Sehlingen erschienen. 

Eine K a t z e  wurde an 10 Tagen mit 32 g Oxamaethan geffittert. Die 
Tagesdosis schwankte zwischen %5 und 5 g. W~hrend tier Versuchsdauer 
schied das Thief mit dem Urin im Mittel 1 pro mitie Eiweiss aus (Be- 
stimmung mit dem Esbaeh'schen Albuminimeter), Zucker enthielt der Urin 
nicht. Im Sediment wurden neben zahlreichen Krystallen yon oxaminsaurem 
Kalk sehr zahlreiche granulirte Cylinder gefunden. 

Die Section des durch Verbluten gethdteten Thieres ergab eine zooparasi- 
t~ire Tuberculose der Lungen und Nieren und eine sebr starke Verfettung 
der Nierem'inde. Die Untersuehung "~on gef~rbten Priiparaten der Niere 
zeigte ausscr den durch Zooparasiten verursaehten Tuberkeln vielfach 
zwisehen den HarnkanMchen der Rinde meist sp~rliche Mengen yon Rund- 
zellen und in den KanMchen der Rinde und des Markes Cylinder, die meist 
hyalin waren. 

Die drei zu den Versuchen benutzten I~at ten  gingen naeh Ffitterung 
mit Oxamaethau zu Grunde. Bei Ratte I~ die einmal 0~5 g Oxamaethan 
bekommen hatte, ergaben sick weder makroskopiseh noch mikroskopisch 
Organveriinderungen. Dagegen waren bei R,*~ II, die in 5 Tagen mit 4 g 
(Tagesdosis 0,5--1,0) und bei Ratte III, die in 11 Tagen mit 10 g (Tages- 
dosis 0,25--%0) geffittert wurde, Niercn und Leber, bei Ratte II aueh die Milz, 
stark hyper~misch und bei Ratte IlI liessen sick in der Magenschleimhaut 
zahlreiehe hftmorrhagische Eresionen, im Mageninhalt viel rothe Blutkhrper- 
ehen nachweisen. s bei diesen Thieren fanden sick Urin-Krystalle yon 
oxaminsaurem Kalk. Bei den letzten beiden Ratten waren in den Nieren Ver- 
fettungen der Epithelien vorhanden, die iadess nicht in gleicher Intensiti~t 
und Extensitgt; bei Ratte H fanden sieh diese Ver~nderungen nut aa den 
Epithelien der gowundenen Kan~lchen dot glade und waren geringgradig, 
bei Ratte III erstreekten sie sich auch auf die Harnkan!ilchen des Marks 
und waren sehr stark ausgeprfigt. Gef~rbte $chnitte der Niere yon gatte 
II und III zeigten ausser starker Gef~ssffillung, vereinzelten Cylindern in den 
HarnkanMchen der Rinde und ganz spfirliehen Rundzellenanh~ufungen im 
interstitiellen Gewebe der Rinde keine pathologisehe Verilnderungen. 

Bei 6 M~usen,  bei denen die Darreiehung yon kleinen 0xamaethan- 
dosen thdtlich wirkte, hahen wit in den Organen, insbesondere in den Nieren, 
pathologische Veriinderungen ~ermisst. Im Urin der MRuse fanden wit stets 
Krystalle yon oxaminsanrem Kalk. 

Fassen wir das Resultat der vorstehenden Versuche kurz 
zusammen~ so ergiebt sich Folgendes: Nach Ffitterung mit Oxa- 
maethan trat bei allen unseren Versuehsthieren oxaminsaurer 
Kalk in dem Urin auf und bei Hunden, bei denen wir darauf- 
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hin untersucht haben, land sieh im Harn ausserdem freie Oxa- 

mins~ure. Bei s~mmtlichea Thieren -- nur die MiSuse machten 

eine Ausnahme -- waren mehr oder weniger stark ausgepr~gte 

Ver~nderungen in den Nieren vorhanden. W~hrend Hunde grosse 
Dosen his 15 g, selbst wenn diese einige Zeit gegeben wurden, 
ohne Stlirung ihres Befindens vertrugeu und ebenso eine Katze 
nach mehrt~igiger Fiitterung yon 2~5--5 g ohne Krankheits- 
erseheinungen blieb, gingen Kaninchen und Ratten, nachdem die 
Fiitterung kleiner Dosen (bei Kaninchen 1--2,5 g~ bei Ratten 
0,5--1,Og) mehrere Tage lang fortgesetzt war, zu Grunde. 
Aueh Miiuse starben bald nach Darreichung kleiner Dosen. 

B. Versuehe mit Oxamid. 
a) E i n v e r l e i b u n g  des O x a m i d s  du tch  F f i t t e r u n g .  

Ueber die Ffitterungsversuche mit Oxamid haben wir be- 
reits kurz auf dem 8. Congress ffir innere Medicin zu Wies- 
badenla), sowie in tier 5. Abtheilung des 10. internationalen me- 
dieinischen Congresses zu Berlin lb) und ausffihrlieh in un- 
serem Buche 1~) berichtet. Das Resultat dieser Versuche l~sst 
sich dahin zusammenfassen, dass es gelingt, durch Fiitterung 
grSsserer Dosen Oxamid bei einer Reihe yon Thierspecies insbe- 
sondere bei Hunden, Kaninehen und Katzen in relativ kurzer 
Zeit Harnsteine, bei denen der sog. Steinbildner das Oxamid 
ist, in den Versehiedenen Theilen des Harnapparates zu erzeugen. 
Krohl~), der unter Leitung yon Kober t  arbeitete, hat nach 

1) a) Verhandlungen des 8. Congresses ffir innere Mediein zu Wiesbaden. 
1889. S. 268. 

b) Verhandlungen des 10. internationalen medicinischen Congresses 
zu Berlin. 1890. Bd. H. 5. Abtheilung. S. 37. Bei beiden Gelegenheiten 
wurden die Oxamideoneremeute selbst, ihr Aufbau an D/innsehliffen 
und an Pr~iparaten ihres organischen Gerfistes, sowie die Ver~nderun- 
gen tier Harnorgane an makroskopisehen und mikroskopisehen Pr~pa- 
raten und Photogrammen erl~utert. Ausserdem hat Herr Geheimrath 
KSn ig  diese Pr~iparate dem IS. Congresse der Deutschen Gese|lschaft 
f/it Chirurgie in Berlin 1889 vorgelegt. 

c) Ueber die experimentelle Erzeugung yon Harnsteinen. Wies- 
baden 1891. 

~) K r o h l ,  Paul~ Zur Kenntniss der Wirkungen der Oxalsfiure und eini- 
get Derivate derselben. Arbeiten des pharmakologischen Instituts zu 
Dorpat~ herausgegeben yon R. Ko b e r t .  Bd. VII. 1891. S. 147ff. 
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Ver6ffent]ichung unserer beiden ersten Mittheilungen diese Ver- 
suche wiederholt und konnte unsere Versuchsergebnisse voll- 
kommen best~tigen. Wir miichten darauf besonders hinweisen, 
well nehmlich K o b e r t  und K f i s s n e r  ~) friiher bei Ffitterungs- 
versuchen mit Oxamid zu ganz anderen Resultaten gekommen 
sind. K o b e r t  und K f i s s n e r  hatten nehmlich damals gefunden, 
dass durch Ffitterung yon Siiugethieren mit Oxamid eine chro- 
nische Vergiftung herbeigefiihrt wird, die derjenigen gleicht, 
welche im Gefolge von Natriumoxalat entsteht, sowohl was die 
Symptome w~hrend des Lebens, als auch, was die nach dem 
Tode constatirten Organver~nderungen der Versuchsthiere an- 
langt. Namentlich fanden die Autoren das Verhalten der Niere 
so wie bei der Vergiftung mit Natriumoxalat;  von Concrement- 
bildung haben sie nichts erw~hnt. K o b e r t  und K f i s s n e r  neh- 
men auf Grund dieser Versuche an, dass das Oxamid im Thier- 
kSrper, wenn nicht ganz, so doch zum Theil in Oxals~ure iiber- 
geht, und dass es dadurch im Stande sei, eine chronische Oxal- 
s~urevergiftung hervorzurufen. Wir batten in unserem Buche 
fiber die experimentelle Erzeugung der Harnsteine 2) diese abwei- 
chenden Versuchsergebnisse von K o b e r t  und K f i s s n e r  zum Theil 
wenigstens aus der Verschiedenheit bezw. aus der Unreinheit 
(Verunreinigung mit Oxals~ure) des von K o b e r t  und K i i s s n e r  
benutzten Oxamids, fiber dessen Eigenschaften sich keine An- 
gaben bei ihnen vorfinden, erkl'~rt. Neuerdings hat  K o b e r t  3) 

Kober t  und Kfissner, Zeitschr. ffir die gesammten Naturwissensch. 
3. Folge. Bd. 4. S. lOl. Berlin 1879 und Dieses Archly. Bd. 78. 1879. 
S. ~42. 
a. a. O. S. 18. 
Robert  theilt in diesem Bericht mit, dass seine Versuche bereits ab- 
gesehlossen waren, als unser Buch fiber die experimentelle Erzeugung 
yon Harnsteinen erschien. Er eitirt bei dieser Gelegenheit diese unsere 
ausffihrliehe Mittheilung nnd unterl~sst es~ unsere erste VerSffentliehung 
aus dem Jahre 1889, die zwar einen kurzen, aber doch vollst~ndigen 
Bericht unserer Studion fiber Oxamidsteinhildung giebt, zu erwiihnen. 
Wir mSehten dies besonders hervorheben, weil es naeh dora Berieht 
Kobert 's  seheinen kSnnte, als sei die Thatsaehe, dass bei gewissen 
Thieren naeh Ffitterung mit Oxamid Harnsteine entstehen, yon K o ber t 
und uns fast gleiehzeitig gefunden und nur yon uns etwas frfiher vet- 
5ffentlicht worden. In der That sind aber, wie aus der sp~ter er- 



378 

in einem Berieht fiber die Versuehe Krohl 's  in tier XIII. Ab- 
theilung der 64. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte 
zu Halle a. S. 1) die Mittheilung gemacht, dass das von ibm da- 
reals vet 13 Jahren angewandte Oxamid rein gewesen sei und 
ffihrt als Beweis an, dasses  neutral reagirte, sch5ne Krystalle 
bildete und selbst bei l~ngerem Contact mit Wasser niehts in 
LSsung gehen liess. Wir kSnnen indess nicht anerkennen, dass 
auf diese Weise tier Beweis ffir die Reinheit des Oxamids geliefert 
ist; der sichere Nachweis, dass Oxamid rein ist, kann nur, wie 
das aueh yon uns gemaeht ist, nur dureh eine Elementaranalyse 
geliefert werden. Gesetzt aber, das yon Kober t  und Ktissner 
damals angewandte Oxamid sei rein gewesen, so haben die 
Autoren, da sic besonders hervorheben, dass sie stets bei ihren 
Versuchsthieren das Verhalten der Niere so wie bei der Ver- 
giftung mit Natriumoxalat fanden, den Irrthum begangen, dass sic 
die Ablagerungen im Nierengewebe, die bei den Thieren nash 
Fiitterung mit Oxamid auftraten, ffir Ablagerungen yon oxal- 
saurem Kalk, wie sie naeh Darreiehung yon Oxals~iure, bezw. 
deren Salzen in den Harnkanalehen der Rinde sieh vorfinden, 
gehalten haben. Dieser Irrthum ist um so sehwerer verst~nd- 
lieh, als sich schon makroskopisch die Oxamidablagerungen dureh 
ihre gelbe Farbe yon den weissgrauen Caleiumoxalatablagerungen 
unterseheiden, insbesondere aber bei der mikroskopischen Unter- 
suchung der Unterschied beider sofort in die Augen f/~llt. 

Krohl ~) hat die Beobachtung gemaeht, dass bei einigen 

schienenen ausffihrlichen Arbeit yon K r o h l  hervorgeht, die Versuche 
K r o h l ' s ,  fiber die K o b e r t  damals beriehtet hat ,  erst nach dem Er- 
seheinen unserer ersten Mittheilung aus dem Jabre 18S9 begonnen und 
dutch sic veranlasst worden. Unsere beiden erston VorSffentlichungen 
mussten fibrigeas K o b e r t  bekannt sein, erstens da wir sic in unserem, 
yon ihm citirten Buche fiber experimentelle Erzeugung yon Harnsteinea 
S. 16 erw~hnt haben und zweitens, weft K re  h i ,  der unter seiner Leitung 
arbeitete, unserer ersten VerSffentlichung Erwiihnung getban hat. Auch 
in seinem sehr eitatreichen Lehrbuehe der Intoxieationen bat K o b e r t  
gelegentlich der Besprechung der Oxamidsteinbildung weder unsere 
ausffihrliehe Mittheilung, noch unsere frfihere VerSffentlichung r 

~) Verhandlungen der Gesellsebaft deutseher Naturforseber und Aerzte zu 
HalIe 1891. Tbeil II. S. 198. Leipzig 1892. 

~) a. a. O. 
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mit Oxamid geffitterten Thieren Glykosurie auftrat. Wir konnten, 
wie unsero Versuchsprotocolle ergeben, und wie wir in unserem 
Buehe S. 69 besonders hervorgehobea haben, nie bei unseren 
Hunden Zucker im Urin nachweisen. 

Krohl  hat ferner gefunden, dass das Oxamid bei tr~chtigen 
Thieren in kleinen Dosen mehrmals t~g|ich (3mal t~glieh l g )  
Abort hervorruft. Wir bezweifeln nicht, dass ein so differenter 
KSrper wie das Oxamid, welches insbesondere die Harnorgane 
sehwer zu sch~digen vermag, zuweilen aueh bei tr~chtigen Thieren 
zu Abort Veran]assung geben kann. Dass dies aber keineswegs 
immer der Fall ist, beweist der in unserem Buehe I) angefiihrte 
Versueh VIII. Derselbe betraf eine tr~ehtige Hfindin, die an 
22 Tagen mit 101,5g Oxamid (die Tagesdosis schwankte zwi- 
sehen 2 - - 8  g und betrug im Mittel 4,2 g) geffittert wurde. 
Ein Abort trat nicht ein. Naehdem die Ffitterung eine Zeit 
lang ausgesetzt war, waft das Thief zwei gesunde, ausgetra- 
gone Junge, die yon ihr ges~ugt wurden and sich gut ent- 
wickelten. 

Eine weitere Best~tigung haben fibrigens unsere Versuchs- 
ergebnisse betreffend die experimentelle Erzeugung von Ham- 
steinen durch Oxamidffitterung yon Seiten Tuffier 's~) ,  Na- 
var re ' s  s) und de Rouvi l l e ' s  4) erhalten. 

Wir wollen an dieser Stelle noch kurz fiber Versuche bei 
Kaninchen und einem Hunde berichten, die wir nach vorgKn- 
giger  s u b e u t a n e r I n j e c t i o n  mi t  n e u t r a l e m  c h r o m s a u r e m  
Kal i  mi t  Oxamid  f i i t t e r ten .  Das neutrale chromsaure Kali 
erzeugt, wenn es den Versuchsthieren in geniigend grossen Desert 
gegeben wird, ausgedehnte Epithelnekrosen in der Niere, und 

[) a.a.O.S. 38. 
2) T uffier, Lithiase urinaire artificielle. Bulletins de soci~t4 anatomique 

de Paris. 1893. p. 49. -- Lithiase urinaire exp~rimentale d'apr~s la 
mdthode d'Ebstein et Nieolaier. Archives de physiologic normale 
et pathologique. 5. sdrie. T. 5. 1893. 

3) Navarre, Lithiase renale exp4rimentale avec hydronephrose. Bulletins 
de la soei~t~ anatomique de Paris. 1893. p. 658. 

4) de Rouville, Lithiase urinaire exp6rimentale d'apr~s la m~thode 
d'Ebstein et Nicolaier. Nouveau Sontpellior todd. III. p. 473. 1894. 
Citirt nach Vi rc h o w-Hi rsch~s Jahresbericht. 1894. 
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wir haben diese Versuche in der hbsicht angestellt, um zu er- 
fahren, ob auch bei Versuchsthieren, bei denen das Nierengewebe 
stark gesch~digt war, die Ffitterung yon Oxamid Concremente 
in den Harnwegen erzeugt. 

W i r o x p e r i m e n t i r t e n a n d r e i  K a n i n c h e n  und e i n e m H u n d e .  Zwei  
K a n i u c h e n  ( Iund  II) war vor der Oxamidffitterung O,1 g neutrales chrom- 
saures Kali in wiissriger LSsung subeutan injicirt. Es trat in Folge davon 
am zweiten Versuchstage im Urin~ dessen Menge erheblich vermindert war, 
reichlich Eiweiss auf; am dritten Yersuchstage wurde dann das Oxamid 
geffittert, und zwar bei beiden Kaninchen je 5 g. Das Kaninchen I liess 
his zu seinem am 5. Yersuchstage durch ein Trauma erfolgenden Tod keinen 
Urin, bei dem Kaninchen II fanden sich am 5. Versuchstage in dem immer 
noch eiweissreichen~ in sp~rlieher Menge abgesonderten Urin Oxamid- 
krystalle. Bis zum 6. Versuchstage, an dem das Thief starb~ wurde kein 
Urin mehr gelassen. 

Bei der Section zeigten die Nieren beider Thiere auf der Oberfl~che 
eine Reihe gelbbr~unlicher und gelber Stellen, und bei Kaninchen II waren 
ausserdem noch flaehe, narben~hnliche Einsenkungen vorhanden. Oxamid- 
concremente wurden in den Harnwegen nicht gefunden. 

Das Mikroskop zeigte bei beiden Thieren in Schnitten der frischen 
Nieren sehr reiehlich Fett in den Epithelien der Harnkan~ilchen der R, inde 
und in gefiirbten Pr~paraten der geh~rteten Niere sehr zahlreich Nekrosen 
der Epithelien~ vorzugsweise der gewundenen HarnkanMchen~ ferner hyaline 
and granulirte Cylinder and gelegentlieh Blatungen in ~lie Kan~lehen des 
Markes und der Rinde und kernarme Glomeruli~ die fibrigens reeht gross 
erschienen. Ausserdem fanden wir spiirliehe Mengen yon Rundzellen zwischen 
den Harnkan~Iehen und vielfaeh auch um die Gef~sse. Bei Kaninchen II 
waren entsprechend der an der Oberfl~ehe der Nieren makroskopiseh sicht- 
baron Vertiefung die Harnkan~ilchen grSsstenthei[s durch ausgedehnte 
Anh~.ufung yon Rundzellen~ die sich yon der Oberfl~che bis in das Mark 
hineinerstreckten und mehrfach die Form eines Keiles hatten, dessert Basis 
nach der Oberfl~che zugekehrt war~ zu Grunde gegangen. Die im Bereieh 
dieser Rundzellenanhiiufungen liegenden Glomeruli waren atrophisch, hb -  
lagerungen yon Oxamidkrystallen haben wit in den Pr~paraten nieht ge- 
sehen. 

Bei K a n i n c h e n  III batten wit die u derart abge- 
~ndert~ dass wir zuniichst O,05g neutrales chromsaures Kali subeutan 
injicirten, dann am 2. und 3. Versuehstage mit 5, bezw. 2~5 g Oxamid 
ffitterten. Am 3. Versuehstage wurde ausserdem 0,075 g neutrales chrom- 
saures Kali eingespritzt and am 4. Tage 2,5, am 5. und 6. Tage je 3 g Oxamid 
per os einverleibt. Am 6. Versuchstago trat der Tod ein. Das Kaninchen 
hatte also im Ganzen 0~125 g neutrales chromsaures Kali and 16 g Oxamid 
erhalten, hueh bei diesem Kaninehen war der Urin schon am 2. Versuchs- 
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rage eiweisshaltig, seine Menge war indess reichlich~ Oxamidkrystalle fehlten 
in ihm. Seit dem 4. Versuchstage bestand Anurie, die his zum Tode fort- 
dauerte. 

Bei der Section erwies sich die Oberfl~ehe der Nier% die stelIenweise 
gelb gefiirbt war, glatt. Auch bier fanden sich keine Oxamidconcremente 
in den ttarnwegen. Der mikroskopische Befund stimmto im Wesontliehen 
mit dem beim Kaninchen I erhobenen fiberein. 

Ein junger, etwa �88 Jahr alter H u n d, dem am 1. und 5. Yersuchstage 
0,05 g neutrales chromsaures Kali subcutan injieirt wurde~ erhielt mit der 
Schlundsonde am 2.--4. Versuchstage 2,5, 3,0 und 2,5 g. Der Urin konnte 
nieht untersucht werden. Tod am 5. Tage. Abgesehen yon einer steilen- 
weise gelben Farbe ihrer Oberfliiehe boten die Nieren makroskopisch nichts 
Abnormes. Keine Oxamidconcremente. 

Abgesehen yon Epithelnekrosen in den l]arnkan~lchen der ]~inde waren 
keine pathologischen Ver~nderungen zu constatiren. Oxamidablagerungen 
wurden auch hier vermisst. 

Die Yersuche an Kaninchen zeigen also, dass vefffittertes 

Oxamid auch yon den durch die Wirkung des neutralen chrom- 
sauren Kal i  schwer gesch~digten Nieren ausgeschieden wird,  
dass aber keine Concremente sich gebi ldet  haben. Wir  glauben 
indess,  dass es miiglich is t ,  auch unter diesen Verhiil tnissen 
Concremente dutch Oxamidffitterung zu erzeugen, wenn es ge- 
l ingt ,  die Fii t terungsversuche l~ngere Zei t ,  als es uns bei un- 
seren Versuchsthieren mSglich war, fortzusetzen. 

b) Subcu tane  E i n v e r l e i b u n g  des Oxamids.  

Wi r  hat ten bereits in unserem Buche 1) fiber Versuche bei 
einer Maus und bei einem Kaninchen berichtet,  welche beweisen, 
dass das Oxamid bei subcutaner  Applicat ion yon den Lymph-  
bahnen aus aufgenommen wird und im H a m  zur Ausscheidung 
gelangt. W i t  haben nun noch weitere Versuche mi t  der subcu- 
tanen Einverleibung des Oxamid angestel l t ,  um die Frage zu 
entscheiden,  ob auch auf diese Weise bei Thieren sich Harn- 

steine erzeugen lassen. 

Wit experimentirten zun~ehst mit [Kaninchen.  Es wurde diesen 
Thieren Oxamid (einmal 7 g) unter die Haut eingebracht, bezw. in Paraffinum 
liquidum suspendirt subcutan eingespritzt. Entzfindliche Veriinderungen 
wurden danach an den Applicationsstellen nicht beobachtet; in denjenigen 

~) a .a .O.  8.198. 
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FRllen, we etwas gr5ssere Mengen Oxamid eingebracht wurden, bildete sich 
im subcutanen Gewebe eino knotonfSrmige Verdiekung, die wohl grSssten- 
thefts dutch Oxamid bedingt wurde. Diese Verdickung war in dem Falle, 
we 7 g Oxamid subeutan eingebracht worden waren, noeh 3 Wochon nacb 

t ier  Einvor|oibung vorhandon. Bet diesen Kaninchen fanden sich naeh 
etwa ~--3 Tagen im Urin Oxamidkrystalle in Form yon Sph~rolithen, 
wolche bet Untersuchung mit dem Poiarisationsmikroskop das Interforenz- 
krouz gabon. Diese Ausscheidung dauerte eino Zeit lang an, indessen 
konnton wit bet der Section dieser Thiere Concremento in den Harnorganen 
nicbt nachweisen. 

G/instiger waren die Versuchsresultate bet Hundon.  Das Oxamid wurde 
ihnen in dorselben Weiso wie den Kaninchen subeutan oingobracht. An 
den Applicationsstellen traten bet diesen Thieren starke Druekempfindlich- 
koit und eine ergiebigo Ansammlung yon serSser FIfissigkeit ein~ die in 
mebreron F~illen sich nach aussen entleerte. 6 8 Tage naeh Einbringung 
des Oxamids wurden moist in dora zuweilen eiweisshaltige n Urin Krystalle 
yon Oxamid, hiiufig aueh in Form yon Sph~rolithon gefunden. Bet den 
ttunden, die getSdtet wurden, fanden sich in den ]itarnorganen im Nieren- 
beckon und in der Blase grSssere und kleinoro Oxamidconcremente. Wir 
sohen indessen nur diojenigen F~lle ffir die Entscheidung der Frag% ob 
subcutane Application yon Oxamid Harnsteine erzeugen kann~ fSr be- 
weisend an, bet denen eine Entleerung der subcutan gebildeten Flfissigkeit 
nach aussen nieht stattgefunden hat, weil wit nut bet diesen F~llen die 
MSg]ichkeit ffir ausgeschlossen halton, dass das Oxamid durch Ablecken 
der Oxamid enthaltenden Flfissigkeit yon den Thieren per os aufgenommen 
wurde. 

Wir ffgen hier kurz einen dieser Versucho an. Einem Teekel wurde 
5 g Oxamid, das in Wassor zu oinem dickea Brei angorfibrt war~ in eine 
[:[auttasehe gobracht, und die Haut dutch Niihte geschlossen. Etwa 6 Tage 
nachher war die Wundo geheilt. In ihrer Umgebung fand sieh eine 
hfihnereigrosso, fluetuirende Geschwulst. Am 8. Tage liessen sieh in dem 
m~ssig oiweisshaltigen Urin spRrliche rothe und ausgelaugte BlutkSrperehen 
tlnd ~ablreieho 0xamidkrystatlo, die aueh am 10, u noch vor- 
haadea waren, nachweisea, Am l l .  Yersuchstage wurdo der ]]and ge- 
tSdtot. 

Bet der Section zeigton nur die Harnorgane patho]ogische VerRnderun- 
gen. In beiden Nierenbecken fanden sich mehrore kaum linsengrosse~ in 
der ttarnblase eine Reiho bis hanfkorngrossor, ge]ber Oxamidconeremonte 
mit klein warzig~r Oberfl~iche. Der Durehschnitt der Niere zeigte in der 
Marksahstaaz ver~inzelte gelbe Streifcben, die aus Oxamidablagorungen be- 
standr Die mikroskopischo Untersuchung der frischen Nioren ergab eine 
Verfettung d~r Epithelien der geraden und auch in geringem Grade der dot 
gewundenen HarnkanMeben. Die tiaut war an der Stelle, we das Oxamid 
eingebraebt war, durch eine Narbe geschlossen. 
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c) Versuche mit Oxamid und Oxals~ure.  

Wir haben friiher 1) beobachtet, dass bei einem Hunde nach 
Fiitterung mit grSsseren Dosen Oxamid, das durch Oxals~ure 
verunreinigt war, im Nierenbecken und in der Harnblase Con- 
cremente sich gebildet hatten,  die aus Oxamid und oxalsaurem 
Kalk bestanden. In einem anderen Versuche ~) ist uns bei Ffit- 
terung mit grossen Dosen reinem Oxamid, dem wit, um wieder 
Oxals~iure-Oxamidsteine experimentell zu erzeugen, kleine Dosen 
Oxals~iure zusetzten, dies nicht gelungen. Wit  erhielten Concre- 
mente, welche lediglieh Oxamid als Steinbiidner enthielten. Nach 
einer Reihe analoger Versuche iinderten wit die Versuchsanord- 
nung derart,  dass wir Hunde l~ngere Zeit mit kleinen Dosen 
yon Oxamid and Oxals~iure ffitterten, zun~ichst in der tIoffnung, 
dass es uns gelingen wfirde, wieder oxals~urehaltige Steine auf 
experimentellem Wege zu erzeugen. In dieser Beziehung schlu- 
gen die Versuche fehl. Sie ffihrten nieht zur Concrementbildung, 
ergaben aber insofern ein bemerkenswerthes Resultat, als bei 
einigen dieser Versuehsthiere sich Schrumpfnieren entwickelten, 
welche wit auf dem 11. Congresse ffir inhere Mediein3) demon- 
strirt haben. 

Die drei, 7--11 kg sehweren Hunde, bei denen diese Nierenver~nderun- 
gen beobaehtet wurden, bekamen mit sehr wenigen Ausnahmen t~glich 
0,3 g Oxamid uad 0,6 g Oxalsaure mit dem Fatter, und zwar wurden 

Bund I w~hrend 169 Tagen mit 50,7 g Oxamid und I01~4 g Oxals~iure 
II 3OO 9O 180 

III 304 91,2 - 1 8 2 , 4  - 

g e f f i t t e r t .  
Die Thiere blieben w~hrend der ganzen Versuchszeit taunter; bei allen 

dreien enthielt der meist saner reagirende Urin Eiweiss, fast stets in geringer 
Menge, reducirte aber Fehling'sche LSsung nicht. Im Sediment waren bei 
Hand I in den letzten Monaten der Versuchszeit hyaline, bei Bund III epi- 
theliale Cylinder in sp~rlicher •enge vorhanden, bei Hund II fehlten sie, 

1) l~bstein und Nicolaier ,  Ueber experimentelle Erzeugung yon Barn- 
steinen. Wiesbaden 1891. S. 36. (Versueh VII.) 

~) a. a. O. S. 42. (Versuch IX.) 
~) Ebs te in  und Nicola ier ,  Ueber experimentelle Erzeugung yon 

Schrumpfnieren dutch OxalsRure- Oxamidf~tterung. Verhandl. des 
11, Congr. flit innere Med. Wiesbaden 1892. S. 518. 
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dagegen fanden sich bei Hund II ebenso wie bei Hund I gegen Ende des 
Versuchos ausgelaugte rothe B]utkbrperchen. Oxamidkrystal]e wurden stets 
vermisst; Calciumoxalatkrystalle wurden htiufig, jedoch nicht constant beob- 
achtet. 

Bei der Section der drei HUnde, die durch Verbluten get5dtet wurden, 
zeigten sich vorzugsweise nur die Nieren vedindert, und zwar bOtCh sic bei 
ttund I und III das typisehe Bild der Sehrumpfnieren (Taf. V. Fig. 2 und 3~ 
yon denen Fig. 2 nach einem in Mfiller'seher Flfissigkeit und in absoluten 
Alkohol, No. 3 nach einem gekochten uud dann in hlkohol conservirten 
Stfick einer Niere yore Hunde I gezeichnet ist). Es fanden sich an den 
verkleinerten Nieren, deren Kapsel ]eicht abziehbar war, Partien mit klein- 
hbekeriger Oberfl~che, die man an einzelnen Stellen geradezu als granulirt 
bezeichnen konnte, auch eine grosse Zahl vertiefter~ eingezogener Stellen, 
fiber die das normale, bezw. wenig vertinderte Parenehym hervorragte. An 
den gekochten Nieren trat die Einziehung der Oberit~ehe noch erheblieh 
deutlicher hervor. Ausserdem waren an der Oberfl~ehe der Nieren eine 
Reihe bis fiber hirsekorngrosser , mit einer hellen Flfissigkeit geffillter Cysten 
sichtbar. Die normalen Stellen zeigten im Wesentliehen die Farbe der 
tlundeniere, w~hrend die geschrumpften Partien eine graue Farbe batten. 
Auf dem Durehsebnitt Iiessen sich in dem normal gefiirbten, brtiunliehrothea 
Parenchym der Rinde graue, racist strangfbrmige mit den eingezogenen 
Partien der Oberfl~che in Zusammenhang stehende und gelbe, im Bereich 
der geraden Harnkantilchen gelegene Stellen unterseheiden. Die Mark- 
substanz hatte auf dem Durehschnitt eine grauweisse Farbe, und bei Hund I 
fanden sich in der Spitze der Papille beider Nieren graugelbliche, kleine 
kfirnchenartige Einlagerungen; beim Hund III waren diese Einlagerungen 
nur in der linken Niere vorhanden. 

Beim ttund III ergab die Messung der Nieren folgende Zablen: 

Rechte Niere Linke Niere 
L[tnge . . . .  5 cm 5 cm 
Breite . . . .  3,1 3 
Dicke . . . .  2 - 2,5 
Breite der Rinde . 0,55--0~7 - 0,6--0,7 - 
Breite des Markes 1,4 1,6 

(an der Papille gemessen) 

Beim ttund II boten die Nieren ein tihnliches Bild, nur waren die Ver- 
iinderungen derselben nicht so weir vorgeschritten, wie bci den Nieren der 
beiden anderen Hunde. Die eingesunkenen grauen Stellen der Oberfl~ch% 
die, wie der Durchschnitt der Niere zeigte~ sich auch mehr oder weniger 
tier in die Rinde fortsetzten, waren weniger zahlreich, es fehlte eine aus- 
gesprochene Kfirnung der Oberfl~che, und auch Cysten wurden nicht beob- 
achtet. Im Mark fanden sich auch hier punkt- und strichffirmige Ablagerun- 
gen. Das Herz zeigte bei den drei Hunden keine Ver~nderungen, Die 
Dicke seiner Musculatnr betrug auf dem Durchsebnitt 
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des rechten Ventrikels des linken Ventrikels 
beim gund I 0,7 1,0 
beim gund II 0,35 1,1 dickste Stelle 

0,35 dfinnste 

Die frischen Nieren zeigten mikroskopisch starke Verfettungen, die beim 
llund I die Epithelien der geraden garnkanSlchen betrafen, w~hrend beim 
Hund III ausserdem die Epithelien der gewundenen Kan~ilchen und der 
ttarnkan~lchen des Markes, wenn auch nur in geringem Grade, verfettet 
waren. Bei allen drei ttunden ]lessen sich auch Ablagerungen yon Calcium- 
oxalat in den Harnkan~ilchen der Rinde, vielfach auch in denen des Markes 
naehweisen. 

Die mikroskopische Untersuchung gefiirbter Schnitte der in Alkohol ge- 
h~trteten Nieren ergab bei allen 3 Hunden insofern eine Uebereinstimmung~ 
als wit bei ihnen ganz gleichartige Ver~mderungen fanden~ freilich waren 
sie nicht bei allen dreien g]eich stark entwickelt und zeigten auch nicht 
die gleiche Ausdehnung; bei Hund III waren sie am wenigs~en ausgebildet. 
Wir fassen die Beschreibung des mikroskopischen Befundes bei den 3 Ver- 
suchshunden kurz zusammen (Taf. V Fig. 4). 

Entspreehend den vertieften eingezogenen Stellen der Nieren fanden wit 
eine ausserordentlich starke Wucherung des Bindegewebes. das mehr oder 
weniger grosse Mengen von Rundzellen zeigte. Diese Bindegewebswuche- 
rungen~ welche sich meist in Form eines Keiles~ dessen Basis der etwas ver- 
dickten Nierenkapsel anlag, mehr oder weniger tief in die Rinde erstreckten, 
grenzten sich nicht immer ganz scharf gegen das normale, bezw. weniger 
ver~nderte Gewebe ab, und waren schon bei makroskopischer Besichtigung 
der Schnitte durch ihre st~irkere Tinetion deutlich kenntlich. Innerhalb 
dieses gewucherten Bindegewebes war der grSsste Theft der HarnkauMchen 
zu Grunde gegangen. Die wenigen, die noch vorhanden waren, zeigten sich 
vielfach atrophisch und h~ufig war ihr sehr enges Lumen mit hyalinen Cy- 
lindern oder Calciumoxalatkrystallen erffillt. Auch die Zahl der Glomeruli 
war im Bereich dieser Bindegewebskeile sehr stark reducirt~ sie lagen in 
Folge der Sehrumpfung des Gewebes h~iufig sehr nahe an einander und er- 
wiesen sich nut selten unveriindert. Wir konnten an den Glomeruluskapse[n 
und den in ihneu enthaltenen Schlingen und zwar an den einzelnen Glo- 
merulis in verschiedener Entwiekelung, Ausdehnung und Combination alle 
die mannichfachen Prozesse nachweisen~ die als charakteristisch ffir die Glo- 
merulonephritis des Mensehen gehalten werden. Eine Umwandlung der Glo- 
meruli in hyaline Klfimpchen~ die so oft bei analogen Prozessen in der 
mensehlichen Niere gefunden werden~ haben wir indess nieht beobaehtet. 
Einmal haben wir aueh zwischen den Glomerulussehlingen kr~stallinische 
hblagerungen beobachtet, die nicht nur in der Form, sondern auch in 
ihrem Verhalten LSsungsmitteln gegenfiher (LSslichkeit in Salzsiiure, UnlSs- 
lichkeit in Essigsilure) den in den Harnkanlilehen gefundenen glichen und 
die wir~ wie diese, als Krystalle yon Calciumoxalat angesprochen haben. An 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 148. Hft. 2. 25  
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den nicht eingesunkenen Stellen der Rinde fanden sich insbesondere in der 
N~he der Bindegewebskeile mehr oder weniger ansgedehnte Anhfiufnngen 
yon Rundzellen und gelegentlich auch Wucherung des interstitiellen Binde- 
gewebes. Auch an diesen Partien waren an den Harnkaniilchen und an 
den Glomerulis die gleichen Ver~inderungen in verschiedener Ausdehnung 
und Entwickelung vorhanden~ wie wit sie an den in den geschilderten 
Heerden gelegenen beobaehtet haben. Vielfach erschienen hier die Glome- 
rulusverii, nderungen hochgradiger als die der Rarnkanii, lchen. In den Harn- 
kaniidehen des Markes konnten wit auch zuweilen Cylinder und Calcium- 
exalatkrystalte naclaweisen. Ausgesprochene Gefi~.ssver~.nderungen haben wit 
nieht gesehen. Es mag bier noch bemerkt Cerden, dass wit in diesen 
Nieren Oxamidablagerungen eben so wenig wie Concremento gesehen haben. 
Bei zwei Huaden~ die wir gleichfalls lfingere Zeit mit kleinen Dosen Oxamid 
nnd Oxals~ure (t~glieh 0,3 g Oxamid und 0,6 g Oxalsiiure) ffitterten, haben 
wir Schrumpfnieren nicht gefunden. Von diesen beiden Hunden erhielt 

der erste (VI) wi~hrend 295 Tagen SS,5 g Oxamid und 177 g Oxalsiiure 
zweite (V) 363 108,9-  - 217~8- 

Auch diese Thiere blieben w'~hrend der Versuehszeit murtter~ bei Hund V 
fa~d sich im Urin Eiweiss in geringer Menge und im Sediment sp~,rliche 
C :ciumoxalatkrystalIe, Cylinder fehlten; bei Hund 1V war der Urin eiweiss- 
frei nnd enthielt weder Cylinder noch Kr~stalle. 

Die Section der beiden dutch Verbluten getSdteten Thiere ergab~ dass 
die Nieren nicht verkleinert~ und ihre OberflS, che glatt war. In der Rinde 
fanden sich bei beiden Hunden zooparasit~re Tuberkel. 

Mikroskopisch wurden~ abgesehen yon den dutch die Zooparasiten ~er- 
anlassten Ver~tnderungen, stellenweise geringe Mengen yon gundzellen im 
interstitiellen Gewebe der Rinde und in vereinzelten KanMchen der ginde 
Ablagerungen yon Caleiumoxalat beobachtet. 

Wir  haben in unserer ersten Mit thei lungl) ,  in der  wit fiber 
die Versuche bei zwei Hunden ([ und I i I )  berichtet  haben, be- 
reits  darauf  hingewiesen, dass wit die Entstehung der Schrumpf- 
nieren als eine Wirkung der Fii t terung mi t  kleinen Desert Oxa- 
mid und Oxals~ure ansehen,  dass es sich in diesen F/~llen um 
eine toxische chronische ~Nephritis, bei der wir alle die Niere 

zusammensetzenden Gewebe ver~ndert fanden. Obwohl weitere 
Versuche bei 3 Hundeu ergaben, dass nut  bei einem ( l I )  Schrumpf- 
nieren sich entwickelten, w~hrend bei den beiden jiingeren, trotz- 

dem der  eine ( IV)  in nahezu der gleichen Zei t  die gleiche Menge 
Oxamid und Oxals~ure wi~ g u n d  I I ,  der  andere (V) bei l~n- 

') a. a. O. 
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gerer Versuchsdauer grSssere Mengen Oxamid und Oxals~iure als 
Hund III erhielt, dieselben fehlten, so haben wit doch an un- 
serer Ansicht festgehalten, und uns das abweiehende Versuchs- 
ergebniss so gedeutet, dass die Nieren jfingerer Hunde wider- 
standf~ihiger seien gegenfiber einer Intoxication von kleinen Dosen 
Oxamid und Oxals~iure. Wit wurden zu dieser Deutung um so 
mehr veranlasst, weil wit bei zahlreichen Sectionen yon Hunden 
hie Ver~nderungen in den Nieren beobachtet haben, die den 
Sehrumpfungsprozessen in den Nieren unserer 3 Versuchshunde 
entsprachen, und insbesondere, weil wir in der uns zu Gebote 
stehenden Literatur fiber die Nierenerkrankungen des Hundes 
keine Angaben dariiber fanden, dass bei Hunden gelegentlich 
Schrumpfnieren vorkommen. Neuordings sind wit indess auf 
eine Arbeit von Rabe  1) aufmerksam geworden, in der er fiber 
einen Fall von Nephritis parenchymatosa bei einem 7j~ihrigen 
Hiihnerhunde berichtet wird. Bei diesem Thiere fanden sich in 
den Nieren Ver~nderungen, die makroskopisch sowohl wie mikro- 
skopisch mit den bei unseren Versuchsthieren eine grosse Ueber- 
einstimmung zeigten. Herr Prof. Rabe  hat uns fiberdies vor 
einiger Zeit persSnlieh mitgetheilt, dass nach seinen Erfahrungen 
bei ~lteren Hunden hin und wieder Schrumpfnieren york';linen, 
u n d e r  hatte die Gfite, uns Schrumpfnieren yon 2 Hunden, die 
er gelegentlich gefnnden hatte, zur Untersuchung zu fiberlassen. 
Die Nieren beider Thiere (bei dem einen war wi~hrend des Le- 
hens Eiweiss im Urin, Anasarea und Aseites beobachtet worden) 
zeigten makroskopiseh und mikroskopiseh analoge Befunde, wie 
bei unseren Versuchshunden. Uebrigens wird auch das gelegent- 
liche Vorkommen yon Schrumpfnieren bei Hunden dutch neuere 
Arbeiten von P o r c h e r  ~) und L i 6 n a u x  ~) besti~tigt. 

Mit Riicksicht auf diese Beobachtungen halten wir, da 
unsere Versuche an zwei jfingeren Hunden ein anderes Ergebniss 

i) Rabe, Beitrag zur Kenntniss der Nierenkrankheiten. Lfineburg 1883. 
2) Porcher, Ch., Du rein s6nile ehez le chien. Archives de m6decine 

exp6rimentale. 1895. T. 7. p. 488. 
a) Li6naux, Plusieurs cas de nephritis de Bright ehez le chien. Annal. 

belg. 43. Jahrg. XLIL p. 65. Oitirt naeh Ellenberger undSchfitz, 
Jahresberiehte fiber die Leistungen auf dem Gebiete der Veterin~r- 
medicin. 1894. 

25* 
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lieferten, die MSglichkeit nicht ffir ausgeschlossen, dass bei den 
drei ~lteren, bei denen wir nach der Fiitterung mit  Oxals~iure 
und Oxamid Schrumpfnieren fanden, sich diese auch aus anderen 
Griinden entwickelt haben und mSchten daher die Frage, ob die 
Ffitterung von kleinen Dosen Oxals~,ure und Oxamid Schrumpf- 
nieren erzeugt, je tzt  nicht in der positiven Weise beantworten, 
wie wit es frfiher gethan haben. 

ErklSrung der Abbildungen. 
Tafel V. 

Die Abbildungen sind yon Herrn Universititszeiehenlehrer Peters  in 
GStiingen gezeichnet. 

Fig. 1. Krystalle yon oxaminsaurem Kalk (S. 371). Mittelstarke ger- 
grSsserung. 

Fig. 2 und 3. Sehrumpfniere vom Hunde (S. 884). Natfirliche GrSsse. 
Fig. 4. ~Iit Pikrocarmin geff~rbter Schnitt dureh die Rinde einer Schrumpf. 

niere yore Hunde (S. 385). Schwache VergrSsserung. 


